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摘要 :2016 年 7 月 8 一 10 日 在 中 国 上 海 召 开 了 第 二 届 国 际 城市 生态 学 大 会 ,会 议 的 主题 是 “快速 城市 化 和 全 球 环境 变化 背景 下 
城市 生态 学 面临 的 挑战 "。 会 议 设 16 个 专场 ,主要 议题 包括 :城市 化 动态 ,城市 可 持续 性 研究 城市 生物 多 样 性 评估 和 城市 生态 
学 教育 等 。 城 市 绿地 是 大 会 的 研究 热点 之 一 ,会 上 讨论 了 城市 绿地 与 城市 生物 多 样 性 的 密切 联系 ,城市 绿地 的 温度 调节 作用 和 
文化 服务 ,以 及 城市 绿地 与 紧凑 城市 的 关系 等 众多 城市 发 展 中 的 重要 科学 问题 。 为 了 推动 城市 绿地 和 城市 生态 学 研究 的 进 一 
步 发 展 ,本 文 对 SURE 大 会 上 与 城市 绿地 相关 的 研究 内 容 进行 综述 和 介绍 。 本 次 大 会 对 未 来 城市 绿地 研究 具有 重要 启示 : (1) 
加 强 城市 绿地 的 生态 系统 服务 与 可 持续 科学 教育 的 研究 ;(2) 加强 小 尺度 城市 绿地 的 评估 规划 和 管理 研究 ; (3) 加 强 城市 绿地 
多 功能 的 综合 性 研究 。 

关键 词 :城市 生态 学 ;城市 绿地 ;城市 生物 多 样 性 ;城市 热岛 ;文化 服务 


1 大 会 简介 


第 二 届 国 际 城市 生态 学 大 会 (The Society for Urban Ecology, SURE) 于 2016 年 7 月 8 日 至 10 日 在 中 国 上 
海 召开 ,会 议 主题 为 “快速 城市 化 和 全 球 环境 变化 背景 下 城市 生态 学 面临 的 挑战 "。 本 次 会 议 主要 以 大 会 特 
邀 报 告 (Plenary Talk) .口头 报告 (Oral Presentation ) 和 海报 (Poster Presentation) 三 种 形式 开展 , 共 安 排 了 6 位 
知名 学 者 做 大 会 特 邀 报告 ,组织 了 16 场 专 题 讨论 会 ,包括 近 200 个 口头 报告 和 40 余 幅 海报 。 会 议 的 议题 包 
括 : 城 市 化 动态 ,城市 可 持续 性 研究 城市 基础 设施 设计 与 功能 评价 城市 生物 多 样 性 评估 城市 生态 系统 规划 
设计 城市 环境 遥感 ,城市 代谢 城乡 联系 的 生态 与 管理 和 城市 生态 学 教育 。 


系 ,城市 绿地 的 温度 调节 作用 和 文化 服务 ,以 及 城市 绿地 与 紧凑 城市 的 关系 等 众多 城市 发 展 中 的 重要 科学 问 
题 。 为 了 推动 城市 绿地 和 城市 生态 学 研究 的 进一步 发 展 ,本 文 对 SURE 大 会 上 与 城市 绿地 相关 的 研究 内 容 进 
行 综述 和 介绍 。 


2 城市 绿地 研究 进展 


城市 绿地 是 指 城市 专门 用 以 改善 生态 .保护 环境 ,为 居民 提供 游 区 场地 和 美化 景观 的 绿化 用 地 ,包含 公园 
绿地 ,生产 绿地 防护 绿地 、 附 属 绿地 和 其 他 绿地 。 城 市 绿地 能 够 提供 重要 的 生态 系统 服务 ,包括 调节 气 
候 \ 净 化 空气 、 维 持 生物 多 样 性 、 维 持 景观 完整 性 和 为 市 民 提 供 娱乐 文化 场所 。 与 城市 中 的 建筑 用 地 相 
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比 , 城 市 绿地 具有 高 度 多 样 化 的 生境 ,是 城市 生物 多 样 性 保护 的 关键 环节 539 ,也 是 连接 生境 网 络 的 重要 基 
础 中 。 另 外 ,城市 绿地 提供 的 调节 服务 和 文化 服务 ,对 提高 城市 居民 福 社 有 重要 作用 ,也 是 实现 城市 可 持续 
发 展 的 基础 !5s20 。 因 此 ,城市 绿地 的 研究 得 到 了 众多 学 者 的 广泛 关注 ,是 本 届 SURE 大 会 的 核心 议题 。 本 届 
SURE 大 会 有 关 城市 绿地 的 研究 可 以 概括 为 四 个 方面 ,分 别 是 城市 绿地 与 城市 生物 多 样 性 的 密切 联系 .城市 
绿地 的 温度 调节 作用 城市 绿地 的 文化 服务 ,以 及 城市 绿地 与 紧凑 城市 的 关系 。 以 下 针对 这 四 个 议题 分 别 进 
行 论述 。 
2.1 城市 绿地 与 生物 多 样 性 

生物 多 样 性 指 的 是 生命 有 机 体 及 其 赖 以 生存 的 生态 综合 体 的 多 样 化 和 变异 性 5 。 城 市 生物 多 样 性 是 城 
市 生态 系统 服务 的 重要 基础 ,对 改善 城市 环境 ,维持 城市 可 持续 发 展 具有 积极 的 意义 和 作用 !25] 。 城 市 生态 
系统 较 自 然 生 态 系统 更 为 脆弱 ,城市 化 过 程 导 致 的 栖息 地 减少 不 断 威胁 着 城市 生物 多 样 性 5 ,而 绿地 便 成 为 
了 城市 生物 多 样 性 的 宝贵 栖息 地 8.51 。 

目前 ,城市 绿地 对 城市 生物 多 样 性 的 重要 性 已 得 到 了 广泛 认可 95.223.267] 。 城 市 绿地 生物 多 样 性 的 研究 
热点 主要 包括 ;城市 化 对 城市 生物 多 样 性 的 影响 ,城市 绿地 环境 属性 与 生物 多 样 性 的 关系 ,及 生物 多 样 性 导向 
的 绿地 城市 绿地 规划 设计 。 这 些 议题 在 本 次 大 会 中 都 有 所 体现 ,具体 包括 城市 绿地 生物 多 样 性 同 质 化 ,以 及 
城市 绿地 与 生物 多 样 性 水 平 之 间 的 关系 两 个 方面 。 

学 者 们 调查 了 不 同时 期 多 个 城市 绿地 的 乔 林 多样 性 和 鸟 类 多 样 性 变化 ,发 现 不 同 地 理 位 置 的 城市 生物 多 
样 性 趋 于 同 质 化 的 现象 。 如 Jun Yang' 分析 了 中 国 三 个 主要 城市 (北京 上海 广州 ) 的 木 本 植物 种 类 、 乌 类 
物种 的 差异 性 ,结果 表明 三 个 城市 的 物种 组 成 趋 于 同 质 化 ,植物 物种 表现 出 本 地 物种 丧失 .外 来 物种 增多 的 趋 
势 , 鸟 类 物种 组 成 变化 与 土地 利用 /覆盖 变化 密切 相关 。Yongchuan Yang'" 调查 了 长 江 沿 岸 11 个 主要 城市 的 
植物 群落 组 成 ,发 现 城市 之 间 的 植物 群落 的 相似 度 比 城市 与 周边 自然 植物 群落 的 相似 度 更 高 。 该 研究 认为 这 
一 现象 的 主要 影响 因素 是 人 类 对 物种 的 偏好 和 城市 生境 过 滤 作用 。 

城市 化 背景 下 ,城市 绿地 的 环境 因子 和 人 为 管理 活动 与 生物 多 样 性 关系 密切 。Anna Faggi 7" 就 城市 基础 
设施 对 鸟 类 多 样 性 及 其 分 布 的 影响 做 了 综述 ,结果 表明 此 类 研究 多 数 在 城市 绿地 (公园 ,城市 保护 区 E 
森林 ) 开展 ;城市 中 的 濒危 物种 逐渐 被 广 布 种 取代 , 鸟 类 丰富 度 和 多 度 与 植被 特征 (乔木 的 丰富 度 . 乔 水 层 和 
灌木 层 的 高 度 及 盖 度 ) 正 相关 ,与 非 植被 因素 (如 建筑 密度 .建筑 高 度 ) 负 相关 。0Oertli Beat?" 调查 了 德国 和 瑞 
士 的 近 百 个 城市 湖泊 和 池塘 湿地 ,识别 了 不 同类 群 物种 丰富 度 的 主要 影响 因子 ,结果 表明 在 池塘 尺度 ,物种 丰 
富 度 与 水 域 面积 . 岸 边 植被 覆盖 ,水 生 植 被 覆盖 和 池塘 基底 自然 度 呈 正 相关 关系 ;而 附近 的 建筑 .道路 对 池塘 
中 所 有 类 群 的 物种 丰富 度 有 消极 影响 。 该 研究 为 城市 池塘 管理 提出 了 建议 :新 建 池塘 时 要 保证 一 定 的 面积 ， 
并 舱 入 附近 的 绿地 环境 中 ;管理 上 要 促进 水 生 植 被 的 多 样 化 ,将 有 助 于 提高 池塘 的 生物 多 样 性 。Min Wang?" 
研究 了 城市 建成 区 中 绿地 生物 小 区 ( biotope) 的 景观 结构 与 生物 多 样 性 的 关系 ,发 现 绿地 生物 小 区 的 面积 密 
度 、 形 状 指 数 、 多 样 性 指数 ,饱和 度 指 数 和 破碎 化 指数 与 其 生物 多 样 性 密切 相关 。jJing Gani5 研究 了 沿 城市 密 
度 梯度 上 绿地 的 鸟 类 多 样 性 变化 ,发 现 鸟 类 物种 多 样 性 在 密度 梯度 上 没有 明显 的 变化 趋势 ,而 绿地 面积 .绿地 
室 间 结构 和 植被 层次 结构 是 鸟 类 物种 多 样 性 的 重要 影响 因素 。 

以 上 研究 均 从 保护 城市 生物 多 样 性 的 角度 对 城市 绿地 规划 提出 了 建议 ,包括 :重视 使 用 本 地 植物 .建设 绿 
色 廊 道 ,构建 多 层次 植物 后 境 .加强 生物 多 样 性 教育 和 控制 城市 扩张 的 方式 等 有 助 于 提高 城市 生物 多 样 性 的 
措施 。 
2.2 城市 绿地 的 温度 调节 作用 

城市 化 过 程 中 建成 区 不 断 扩张 ,城市 绿地 及 水 体 等 自然 区 域 不 断 减 少 ,改变 了 城市 的 下 热 面 热 属 性 。 同 
时 城市 交通 工厂 及 居民 日 常生 活 消耗 能 源 排放 了 大 量 热量 。 这 些 因素 共同 作用 ,形成 了 城市 地 区 气温 高 于 
外 围 郊 区 的 现象 , 即 城市 热岛 效应 2 。 城 市 热岛 效应 对 居民 的 健康 和 生活 舒适 度 产生 了 极 大 的 影响 559 。 

城市 绿地 对 热岛 效应 的 调节 作用 因此 受到 学 界 广泛 关注 5521。 其 中 , 何 种 绿地 景观 格局 能 够 有 效 缓解 
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城市 热岛 效应 是 当前 的 热点 和 难点 问题 羽 2 。 与 会 者 对 城市 绿地 降温 作用 的 讨论 主要 集中 在 以 下 方面 : 绿 


地 的 景观 格局 如 何 影响 地 表 温 度 ,如 何在 有 限 空 间 中 通过 合理 规划 以 充分 发 挥 绿地 的 降温 作用 。 

在 城市 绿地 的 景观 格局 与 地 表 温 度 关系 的 研究 中 ,Jia Wang' 发 现 , 绿 地 景观 格局 的 空间 组 成 如 植被 覆 
盖 率 和 乔木 覆盖 率 与 空间 配置 如 平均 斑 块 面积 .平均 斑 块 形状 指数 .边界 密度 和 最 大 斑 块 指数 等 均 与 地 表 温 
度 呈 负 相 关 关 系 , 且 该 关系 具有 斥 度 依赖 性 。 指 标的 空间 自 相 关 会 影响 景观 指数 与 地 表 温 度 的 关系 ,在 分 析 
单元 较 小 时 ,这 样 的 影响 尤为 明显 。Miaomiao Xie?" 利用 Minimum Cumulative Resistance (MCR) 方法 分 析 了 
绿地 网 络 中 不 同 要 素 对 城市 热岛 效应 的 影响 ,研究 中 依据 斑 块 在 绿地 网 络 结构 连通 度 中 的 重要 性 将 其 分 为 7 
种 核心 斑 块 连通 性 类 型 ,依次 为 核心 区 . 岛 . 桥 、 环 边缘、 孔 、 分 文 和 非 绿地 。 绪 果 表 明 ,结构 连接 度 中 斑 块 的 
重要 性 与 其 降温 效应 正 相 关 , 七 种 核心 斑 块 连通 性 类 型 中 核心 区 的 平均 温度 最 低 。 

与 会 学 者 分 析 了 在 城市 土地 有 限 的 情况 下 ,综合 利用 城市 绿色 设施 调节 城市 热 环 境 的 可 能 性 。Teresa 
Zolch 2 等 模拟 了 各 种 类 型 的 绿色 设施 ( 善 通 乔 木 .绿色 屋顶 及 建筑 物 外 立 面 植被 ) 比例 最 大 化 的 情景 下 城市 
温度 的 变化 ,发现 不 同类 型 的 绿色 设施 的 降温 效应 不 同 , 其 中 植被 的 莹 散 量 和 树 戎 量 是 影响 其 降温 效应 的 主 
要 因素 ;增加 乔木 和 建筑 物 外 立 面 植被 能 够 有 效 抵消 气候 变化 带 来 的 热效应 。 该 研究 对 城市 绿色 设施 的 规划 
建设 提出 了 以 下 建议 ,优先 种 植 乔木 ; 当空 间 有 限时 ,增加 建筑 物 外 立 面 植被 ; 除 此 之 外 ,绿色 屋顶 可 以 增加 绿 
re 色 设施 的 多 功能 性 (如 提升 生物 多 样 性 ,帮助 滞留 暴雨 径流 等 ) 。 

T- 23 城市 绿地 的 文化 服务 
本 次 大 会 中 对 绿地 文化 服务 的 研究 主要 集中 探讨 公园 内 部 和 外 部 两 方面 因素 对 游客 使 用 公园 行为 的 
影响 。 

一 方面 ,学 者 们 分 析 了 公园 自身 特征 和 景观 元 素 与 游客 偏好 的 关系 ,识别 了 重要 的 生态 系统 服务 及 其 社 
i 会 价值 ,为 绿地 规划 设计 提供 了 科学 依据 。Xue Fei?) FEAL REX B VUA ZS pag aS D] Ven , TT Pg Ee Ez pd 
CO 中 的 主要 活动 类 型 .活动 地 点 和 游园 动机 ,识别 出 了 对 游客 较为 重要 的 公园 特征 和 元 素 。 结 果 表 明 ,游客 在 公 
园 中 的 活动 类 型 以 散步 ,休息 和 聊天 为 主 ;偏好 的 活动 地 点 多 位 于 水 体 附 近 、 绿 色 植 物 较 多 的 区 域 及 草坪 ; 游 
园 动机 主要 包括 呼吸 新 鲜 空气 ,感受 自然 和 静心 ;公园 的 自然 环境 管理 水 平和 设施 配置 是 对 游客 较为 重要 的 
c 寺 征 和 要 素 。Jingyi Xiang 在 上 海 市 的 一 个 湿地 公园 ,基于 Social Value for Ecosystem Service( SoI VES ) 模型 , 
C 借助 志愿 者 沿 公园 步道 拍摄 具有 地 理 标记 的 景观 照片 及 主观 评分 ,发 现 绿 地 生态 系统 服务 的 美学 价值 维持 
= ”生命 价值 (Life sustaining) ,生物 多 样 性 价值 娱乐 价值 较 高 ;公园 中 最 受 欢 迎 的 景观 元 素 依次 是 水 体 、 植 被 \ 健 
O 步道 和 建筑 。 

另 一 方面 ,学 者 们 研究 了 公园 外 部 因素 对 游客 使 用 公园 文化 服务 的 影响 。Xingyue Tu 77 估算 了 北京 市 城 
区 公园 的 可 达 性 ,分 析 了 公园 可 达 性 与 居民 社会 特征 的 关系 。 结 果 表 明 ,公园 可 达 性 呈现 从 城市 中 心 向 外 围 
递减 的 趋势 ;公园 可 达 性 与 居民 社会 特征 弱 相 关 。 通 过 比较 缓冲 区 分 析 法 和 路 网 分 析 法 发 现 ,虽然 二 者 得 出 
的 结果 基本 一 致 ,但 缓冲 区 法 会 高 估 公 园 的 可 达 性 及 其 与 居民 社会 特征 的 相关 性 。Yaqiong Jiang ^ 以 北京 市 
一 个 社区 公园 为 例 ,通过 实地 调查 空气 质量 与 公园 内 游人 活动 类 型 活动 人数 及 游人 社会 特征 ,分析 了 空气 质 
量 对 游人 使 用 公园 行为 的 影响 ,发 现 空气 质量 与 游人 访问 量 呈 显著 负 相 关 ; 从 游人 活动 类 型 来 看 ,空气 质量 变 
化 对 跳舞 散步 人 群 影响 最 大 ;从 游人 年 龄 来 看 ,空气 质量 变化 对 儿童 的 影响 最 大 。 

此 外 ,Xianwen Chen'” 从 文化 服务 的 机 制 和 结果 ,文化 服务 的 制图 和 模型 ,以 及 环境 公平 和 社会 健康 差 
异 三 方面 ,分 析 了 目前 研究 的 现状 以 及 面临 的 挑战 ,指出 ,在 未 来 的 研究 中 ,文化 服务 的 研究 需 付 出 更 大 的 努 
力 , 并 进一步 加 强国 际 合作 及 跨 学 科 合 作 。 
2.4 城市 绿地 与 紧凑 城市 

快速 城市 化 背景 下 ,城市 紧凑 化 与 合理 的 绿地 规划 是 适应 全 球 气候 变化 .解决 城市 生态 环境 问题 ,提升 居 
民生 活 质量 的 重要 途径 。 

学 者 们 讨论 了 紧凑 城市 中 绿地 规划 面临 的 挑战 ,并 提出 了 相应 的 策略 和 研究 框架 。Stephan Pauleit ^" 指 
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出 ,当今 快速 城市 化 中 ,城市 整体 规划 管理 面临 着 全 球 气候 变化 、 能 源 消 耗 激增 .生活 质量 下 降 及 社会 和 谐 度 
降低 的 系列 挑战 。 同 时 ,绿地 的 规划 管理 也 面临 着 绿地 面积 减少 ,绿地 质量 降低 ,以 及 不 同 社会 人 群 从 绿地 中 
获 益 不 均 的 环境 公平 性 问题 。 相 应 的 ,有 效 的 绿地 规划 策略 应 当 结 合 绿色 设施 和 灰色 设施 ,使 其 充分 发 挥 作 
用 ,提升 绿地 的 多 功能 性 和 连接 度 ,并 且 解 决 绿地 分 配 的 环境 公平 性 问题 。Martinal ”进一步 指出 ,规划 的 框 
架 应 当 以 寻找 城市 紧凑 化 和 绿地 合理 规划 之 间 的 平衡 点 为 核心 。 规 划 应 当 协 调 紧凑 城市 的 高 密度 建成 区 规 
划 与 城市 多 种 绿色 设施 (乔木 .绿色 屋顶 、 外 立 面 等 ) 的 综合 利用 ;同时 提高 紧凑 城市 的 建成 区 环境 和 绿色 空 
间 质 量 ; 同 时 保证 居民 日 常 活 动 设施 和 绿地 分 布 在 居民 可 达 范 围 内 ;集中 发 展 城市 建设 的 同时 为 绿地 网 络 系 
统 留 出 空间 ;构建 利益 相关 者 共同 参与 的 城市 规划 和 绿地 规划 模式 ;综合 考虑 多 个 尺度 ,多 功能 规划 ;最 后 ,还 
应 当 对 城市 内 部 潜在 开发 区 以 及 绿地 质量 开展 长 期 监测 和 管理 。 

上 述 研究 还 处 于 理论 探讨 和 框架 构建 阶段 ,在 不 同 地 区 .尺度 .社会 经 济 情况 背景 下 实践 的 可 能 性 尚 需 更 
多 探索 和 证 实 。 


3 启示 与 展望 


通过 以 上 评述 可 以 看 出 ,城市 绿地 在 城市 生态 学 领域 得 到 了 较 高 的 重视 ,在 城市 绿地 与 城市 生物 多 样 性 
的 密切 联系 ,城市 绿地 的 温度 调节 作用 ,城市 绿地 的 文化 服务 ,城市 绿地 与 紧凑 城市 的 关系 等 四 个 方面 也 取得 
了 很 大 的 进展 。 这 不 仅 加 深 了 我 们 对 城市 绿地 的 了 解 认识 ,也 为 今后 城市 生态 系统 服务 研究 和 城市 绿地 规划 
管理 带 来 了 积极 的 启示 和 借鉴 意义 。 
3.1. 加强 城 市 绿地 的 生态 系统 服务 与 可 持续 科学 教育 

人 们 通常 是 在 生态 系统 服务 急剧 下 降 或 者 丧失 之 后 才 发 觉 其 重要 性 ,而 在 此 之 前 ,人 们 对 此 往往 知之 其 
少 或 少 有 留意 ,因此 普及 和 加 强生 态 系统 服务 教育 迫在眉睫 。 本 次 大 会 给 予 了 生态 系统 服务 与 可 持续 科 
学 教育 相当 的 重视 ,并 以 此 为 主题 设立 了 分 会 场 。 从 中 可 以 发 现 ,目前 生态 系统 服务 与 可 持续 科学 教育 的 研 
究 主要 以 在 校 学 生 为 研究 对 象 ,分 析 学 生 在 接受 教育 前 后 对 生态 系统 服务 的 认 知 变化 ,在 生活 中 的 态度 和 行 
动 变 化 ,及 其 对 周围 人 群 影响 。 相 对 的 ,以 城市 居民 为 教育 对 象 的 研究 却 少 有 涉及 。 城 市 绿地 给 城市 居民 带 
来 了 丰富 的 生态 系统 服务 。 城 市 绿地 的 规划 ,建设 .保护 与 管理 离 不 开 城 市 居民 参与 和 支持 。 人 们 参与 这 些 
行动 又 与 其 知识 背景 和 价值 观 密切 相关 。 因 此 ,通过 环境 教育 提高 城市 居民 对 绿地 生态 系统 服务 的 认 知 ,并 
带 来 行动 上 的 转变 是 未 来 研究 中 值得 关注 的 问题 。 
3.2. 加强 小 尺度 城市 绿地 的 评估 、 规 划 和 管理 研究 

目前 ,城市 绿地 生态 系统 服务 评估 、 生 物 多 样 性 评估 以 及 规划 管理 研究 多 集中 于 城市 尺度 和 局 地 尺 
FECA ,在 本 次 大 会 上 出 现 的 小 尺度 (如 社区 花园 .生物 小 区 、 小 池塘 湿地 等 ) 绿 地 研究 是 一 个 新 趋势 。 回 顾 
本 次 大 会 中 的 报告 可 以 发 现 ,小 尺度 绿地 是 城市 中 保护 生物 多 样 性 提供 生态 系统 服务 的 基本 单元 , 且 与 居民 
的 人 类 福 社 联系 密切 。 因 此 ,加强 小 尺度 上 城市 绿地 的 生物 多 样 性 和 生态 系统 服务 与 社会 .经济 .环境 因子 关 
系 的 研究 很 有 必要 。 
3.3 加 强 城市 绿地 多 功能 的 综合 性 研究 

城市 绿地 具有 保护 城市 生物 多 样 性 .调节 城市 温度 ,为 市 民 提供 休闲 娱乐 服务 等 多 种 重要 的 功能 S 3H 
过 以 上 评述 ,可 以 发 现 这 三 类 功能 都 有 了 较 深 入 的 研究 ,它们 相互 联系 ,彼此 影响 。 然 而 也 发 现 各 研究 的 学 科 
HORE .出 发 点 不 尽 相同 ,大 多 数 研 究 只 关注 城市 绿地 的 某 一 种 功能 。 综 合 考虑 绿地 对 保护 生物 多 样 性 .温度 调 
节 、 提 供 休闲 娱乐 服务 等 多 方面 的 功能 ,量化 各 功能 间 的 相互 关系 ,有 助 于 在 规划 设计 中 全 面 考虑 绿地 的 各 种 
功能 ,促进 其 协同 发 展 , 为 今后 城市 的 可 持续 发 展 提供 有 效 的 保障 ,是 未 来 研究 的 重要 方向 。 
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